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® Zahnmediziniaches Handstuck 

@ Elri zahnmedizinfeches Handstuck {V entheit Mittel iur 
Bildeufnahms <S, 12, 13, t4) eines vor ein&m Slchtfenster 
. (14) dea Handstuck* <1> ebgeordnaten Objakts, SOw|e Mit- 
tel, olno Anrogungsatrahluno auf einan zu untersu* 
chenden Zahngewebaberefch zu rlchten, wo be I der be- 
strahlte Beratch indem von dan Mlttoln zur Bildaufnahme 
(9/12, 13, 14) erfafitan Beroich Hegt. DarGber hlnaus slnd 
IWtteJ zum Erfassen elner ala Antwort auf die Boetrahlung 
erzeugts Fluoroszeniatrahlung vorgasahan. 
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Bcschrcihung 



DE 100.43 749 A 1 



[0001 J Die voriiegendc Ertmdung bctrifft ejn zahnmedizi* 
nisches Handsttfck nach dem ObcrbegrirT des Aiispruches 1. 
[0002] An'zahnmedifcjnischen Behandlungsplfltzen flndet 
cine Welzahl von Bchandlungs- und Diagnosemstrumenten 
Verwendung, Dabei minmt die Anzahl der 
stebenden vcrectoccfcnca Geriite fortwShrchd zu, da imrrtcr 
mehr Instrumente jpeziell flJr einzclnc Behandlungsvor- 
fcange pder gar einzdnc Be hand lungs schritte cntwickek 
werden, Dcr zur VerfUgung stehende Platz zur Untcrbrin- 
gung dieser Instrumente ist jedoch sowohl aus ergouomi- 
schcr als aucb aus konstruktiver Sichi begremt 
[0003] Bines der am haufigsten vcrwondeten Instrumente 
ist das Spritzhandstuck, welches ftuikuonsbedingt .iinmer 
dann eingesetzt wird, wenn cine Opera tionsstelle zu reini- 
gen und tj\ sdubem ist bzw. wenn die Sicht auf eino zu be- 
trachccndc Stella verbessert werden soil. Dabei handclt cs 
fiicb urn cin HaridstXick, mit desscn Hflfe eta Loft- odcrltos- 
serstrahl bzw. eine Xombtnation ven beiden auf die zu un- 
tersuchende oder zu bearbeiieode Stcllc gerichtet werden 
kaon. 

[0004 J Eiue besondcre feomfortaMe MGglichkeit der optf- 
scben Untersuchung bieten sogenannte intraorale Kameras, 
Soiche Kameras wcirkn cingesctzt, urn auch an schlecht zu- 
gangticheo Stellen die Sicht sown hi ftlr den behandelndcn 
Am als auch fUr den Patienicn zu verbessern. In der Regcl • 
handell cs sich dabei urn zahnnuxlizinischc Handstticke, an 
dcrcn vorderem Ende kleine Bildaufnahmc-Einrichtungen 
angcordDct sind, beispielsweise in Form cincr kapselfSrmi- 
gen Kamera der ein Objektlv vor^cschaltct ist. Von derXa- 
mera eratreckt sich eiti Biidleiter zuriSck zueinem an dem 
BehandLungsplaur. angeordneten Bildaufzeichiiungsgcrik 
und einem Monitor oder Display zur Daratellung des aufge- 
zeichneten Bildes. Dabei kann mit cincr dcrartigen Kamera 
mit enisprcchender Optik eine bis zu 40-fache VergroBcrung 
des darge&icHtcn Objckls crziclt werden, so dafl selbst schr 
kleine Details fur den behandelndcn Arzt ersichtlich sind. 
DaxUbcr hinaus bietet die DarsteDung des aufgenoramenen 
Bildes auf einem Monitor die Mdglichkcit, dem Paticnten 
. wesentiich komforlabler und verstandlicher das Diagnoseer- 
gebnifl sowie die daducch erfordcrlichcn BehandlungS- 
schritte zu erlfiutem. 

[0005] Ein Handsttick, welches die FShigkeitcn cincr in- 
traoralen Kamera sowie eines Spritzhandstllcks vcrejnt, ist 
in dcr DE 40 09 438 Cider AfimeJderin beschrteben. Dabei 
ist am vorderen Bade des Handstitcks ein Aufsatz vorgese- 
fien, der zurn. eincn.Leirungen rum Zufuhren der Druckluft, 
unddca Wasscrs aufwcist.und in dem zum andcren eine op- 
.tixche Umlenkung zum Obertragen des Bitdes einca vor dem 
Auf&abe angeordneten Objekts zu einer im bintcren Bereich 
des Handstticks angeordneten Kamera vorgesehen ist. Der 
Aufsatz ist dabei urn die L&ngsachse des Handstucks dreh- 

, bar und kann abgenomraen werden. um ihn getreont zu rei- 
nigen und zu desinnzieren. Hiordurch wild vermieden. dafl 
die Kamera zu oft den RJr sie reladv belastendcn Reini- 
gungs- und Stcrilisterungsvorgangcn untcrworfbn wird. * 

' [0006 j Das aus deroben genannten Paienuchriftbekannte 
Randsnlck stcllr somit cin Icomfortahlen Diagnosegerat dar T 
da der zu untersuchende Bereich an eincm Display oder Mo- 
nitor in vcrgrdScrtcr Darstellung betraehtet und vorher auch 
durch Wasser oder Luft gereinigt werden kann, obnc dabei 
das Handstuek wecbseln zu mussen. AUerdings- koonen oft- 
n»ls sicb noch Un Fruhstadium befindliche Schfiden des 
Zahcgewebes nicht all cin durch eiae visueHe Betracblung 
erkannt werden. 

[0007] Es isL daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine MOgUchkeit zu schaffen.auch visueU nicht ohne wcite- 



res erkennbareD Schiiden mgglichst EuVcrlSssig zu diagno- 
stiziereu und zu lokalisteref). 

(0008] Die Alifgabe wird durch- cin Haudsluck, das die 
Merlcmale des Anapruchs \ aufweist, geldst. Dieses cnthalL 
5 Mittel zur B ildaufhahrne % ci nes vor eincm Sichtfenstcr des 
• Handstticks angeordneten Objekta sowie Mittel, um cinen 
zu uncersuchenden Xahngewebebcreich mit elncx Anre- 
gungssirahlung zu bestrahlen. Dcr beatrahlte Bereich Uegt 
dabei in dem von den Mitleln. zur Biidaufnahmc erfaflten 
m Bereich. Femer enthalt das Handstiick Mittel Zum Erfasacn 
. einer als Ant wort auf die Bestrahlung crzeugten Ruores- 
zcazstralilung. . ' ■ 

[0009] Das Handstuek wird somit erfindirngsgemSB dutch 
ein wetteres Diagnosesystem er^anzt. welches erst in letzter 
ts Zeit entwickelt wurde und beispielsWcisc aus der 
DE297 04 185 Ul oder der DE I 97 09 500 CI bekannt ist. 
IEcrbci wird dcr zu untersuchende Bereich einer Anrc- 
gungsstrahlung in Form einer LaserstrahLung ausgesetzt. 
Hntsprechend darn OesundheilszuBtand des bestrahlten 

20 Zahngewebebereicbs entsteht als Ant wort auf die Bestrah- 
lung eine rnuoreszcnzstrahhmg, die Auskunft darllber gibt 
ob der Zahn bdspieisweise bakteridl befallen ist Oder aon- 
stige Schadeo aufweist. Dieses zusStzliche Diagnosesystem 
ist auch in der Lage, Schfidigungen des Gcwcbcs zu erfcen- 

25 nen, die durch eine rein visuclle BetruchUing nicht ericenn- 
bar sind. Das erfindungsgcroaBa Handstiick enmogticht so- 
mit eine deutlich .2UvCr]iLiRigere Alissage Uber den untar- 
suchtcn Bcrcicln Da darllber hinaus der bestrahlte Bereich in 
dem von den Mitt ein Zur BildaufViabme erfaBten Bereich 

.w liegt, ist cine gescbadigte SteUe eindcutig idciidrizierbar. 
[0010] Die Erf as sung der Huoreszenzstrahliing kann auf 
unterschiedliche Weise erfolgen. Bcispielsweise besteht die 
Moglicbkcit, sowohl zor "DbErtragnng dcr Anregung^strah- 
lung als- auch zur Obertragnng der Flu Oreszenzstrah lung in 

3S entgegengesetzter "Rich rung eine iJpnde ZU verwenden, die 
seitlich von dem Sichtfenstcr angooidnet isL In diesem Fall 
wild durch das Laser- Diagnosesystem ein begrenztex Be- 
reich dca Zahna aoalysicrt, wobei bet dcr Daratdjung des 
Kamerabildes auf einem Display oder Monitor der durch 

40 das Laser-DlEtgnusesystcni analyaicrte Bereich zus&tzJkh 
hcrvcrgchobcn oder VcrgrHBcrt dargesteUt werden und das 
Diagnoseeigcbnis betapielswcisc in Form eines digit alcn 
Mefiwertes cingeblertdet werden lrann. Altemadv dazu V»nri 
allerdings die Erfassung der Fluoreazenzstrahlung aucb 

45 durch die Mittel' zur Bildaufhahme erfolgen, so daft neben 
cinem rein oprischco Bild des Zahnes auch ein Fluore$2en- 
bild <iayon aufgenommen wird In diesem Fall besteht die 
Mbglichkei^ das opliw;bcn Bild und das Fluorcszcnzbild zu 
Uberlagem, SO dafi wicderum eine eindeutige Idenu'ttZtcmog 

50 kartoser Stelien mfjglich ist, Hier let es von Vbrtcii, wenn 
der Dun groBfi&chigere zu untersuchende Zahngewebebe- 
reich gleichmaBig hestrahlt wird, was z. B. durch'einen seit- 
lich oder mehrere um das Sichtfenstcr vcrtcilt angcordnctc 
Lichtleiter erfolgen kann. Vorzugsweise ist dem bzw. den 

ss Lichtleitem eine Linse vorgeordnet > durch die eine be- 
stimmte Bestrahhingsverteilung erzielt werden kann. 
[00UJ OcmSB cincr Wcitcrbildung dcr Brftndung kann 
das erfipKiungsgcmSfle Handstiick femer Medien-Kapale zur 
wahtweiscn Zuftihrung von Luft und/odcr Wasser aufwei- 

<x> son, wobei die aus den Medienkanfilen austretenden Medien 
. im wesehtlichen auf den von den Mineln zur Bildaufriahme 
erta^tcn Bereich gerkhlet sind. Dadurch ist die Mtiglichkeit 
gegeben, die zu untersuchende Stette mit Luft uod/oder 
Wasser zu reinigen, oboe hiexflrr das Handstiick wechseln. zu 

65 mUssen. 

[0012] Acdere Weiterbildungen der Erfindung gewSihrlei* 
sten eine bessere Betrachtung des Ohjekis. So bestehi bd 
den bis lung bekanaten intraoralen Kameras haurig das Pro- 
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bleni, dafl aufgrund der in dem iotraoralen Bereich auflre- 
tcadea Temperatumnterscrnede die Oprik sehr schnell bc- 
schlagen kann. Um dies zu vermcidcn, kann bci dem erftn- 
diingsgem&Ben Handstiick vorgesehen sein, daB wshrend 
des Betriebs ein vSpuUurYstrorn auf d&sSichtfenster gerichtet 
ist. Hicrzu ist ein SpUUuft-Kanal vorgesehen, der derart aus- 
gebijdet ist, daB die aus ihm austretende Druckluft auf da3 
Sicbtfenster gerichtet ist und somit wahrend des Betriebs ein 
Liritstrom das Beschlagcn des Sichtfensters verhindert. Der 
auf diese Weise unmiuelbax vor dcm Sichrfenster erzeugte 
Luftvorhang gcwahrlcistet ferner, daft ein Vtrschinutzcn dcr 
Optlk b2w. des Sicbtfcnstore durch Partikel oder Fltissigkei- 
tcn verhindert wird. Dariihcr hinaus konnen ura das Sicht- 
fenster herum - g£f abwcchselnd mifc den fur die Anro- 
gungstrahlung vorgesehenen LicbtJteitern - Bclcuchtnngs- 
mittel, bcispieiswedse LHDs Oder Mini-Halogen-Uchtquel- 
ien, angeordnet sein, welchc rur cine optimajc Beleuchmng 
des 2U btstrachienden Objekts sargen. Auf eine aufwendige 
Kaltliebl2ufiibnmg yon eioer cxlemen Lichiquelle nutlets 
Lichtleitem kann in diesem Fall verzichret werden. Selbst- 
versfflndlich ware jedoch auch. die Verwendung sole her 
Lichtlcitcr zur BcLeuchtung des zu betrachtenden Objekts 
mdjrlich, 

[0013] \brzugyvveise besteht daft Hands tuck aus cincm an 
einen VersorguDgssctiLauch ajischlicfibarcn Basistcil sowie 
einem auf ein vordezes Ende des Baslstells au&eczbaren hiil- 
senarligen Aufsalz in dcm das Sichtfensier angeordnet ist. 
Die Mittel zur Bildaufnahme weisen dabei eine an dera vor- 
deren Ende des Basisteil angeofdnete Bilderfassuagsein- 
richtung sowie eine in dem Aufsatz angeordnete optische 
Ubertragnngsvomcbtung, welche das Bild des stcb vor dem 
Sichtfenster befindlichea Objekts zu dcr Bildeifassuogscia- 
richtung flbertrfigt; auf. Aufgtund dieser MaBnahme siDd die 
sensjblen Elements der Mittel filr die Bildaufnahme, nam- 
tich die Bilderfassuugseiiirlchtung, bei der es sich beispiels- 
weise urn ein KomeranxxluL mit einem CCD-Chip bandeln 
kann, sowie Teile dea oplischen Abbildungssystems> bei- 
spielsweise Liasen Oder Linsengruppen, geschiitzL Ande^ 
rersetts bietet diese Ausgestaltung die Moglichkcit, den 
Aufsatz auf einfache Weise abzunehmen und getrenni von 
dem restlichen HandstUck zu reinigen und sterihsieren. 
so dali zum einen die aus hygieni&chen GrUtiden erforder li- 
chen RciniguDgsschriUe cinfach durtbgeftihrt werdeu kon- - 
nen und zum andcreo das Xairieramodul keinen unnotigen 
zuaitzlichca Belasbtngea ausgesetzt ist 
[0014] Femer kann das Sichtfenster im wexcntlichen 
senkrecht zur r^ngsachse des Aufsatzes angcordnct scin, 
wobei die opdsche^ertragungsvoTriehtung hn Bereich des 
Sichtfenster8 IJinlenkmitiel aufweisU urn das Bild in geeig- 
neter Weise auf die BilderfossungseiDrichtung ab2ubilden. 
Bci dicscn Umlenkmitteln kann es sich beispieUwcise urn 

ein Prisma oder eineu Spiegel nandeln, Bei Verwcndung ci- 
ncs Penta-PrisTnas wird die durch die UmJcnkung bedingtc 
Spiegelung des Bildes aufgehoben. Allerdings kann diese 
Spiegelung allernaliv auch durch Funktionen der Bildelek- 
tronik dcr Kamera riickgangig gemacht werden. Purch die 
scnkrecbie Anordnung des Sichtfensters zur Laxigsachse des 
Aufeatzes stnd Rlr den behandelnden Arzi auch sebwer zu- 
ganglicbc StcSJen des Mundraumes. bcispi els weise die 
RUckseiten der Zahnc leichter errekhbar." Dabci kann zu- 
siilzlicb vorgescben scin, daB das vordere Endc dea Basis- 
tetls, auf das der Aufeaiz. aufgeschoben wird, gegcnOber dcr 
fJrifinSulse des Handst licks ahgeWinkcU ist. 
[0015] Ist das HandstQck zwciteilig *• mit einem Basistcil 
und einem Aufsatz - aiisgebildet^ so werden die Medien-Ka- 
oaie fur Druckluit und Wasser uod der SpQlluftkanal jowcils 
durch miteiaander gekoppelte ZufDbrungs-Kanale in dem 
Basisrail und Ausiriuskunkle in dcm Aufsatz gebildet. ZOr 



Ubcrtragung dcr Anregungs- und ggf: der Fluoreszenzstrah- 
lung sind in dem Basistcil und dem Aufsatz uiiteinander ge- 
koppelte Liebtleiter voigesehen* die Strom Yersorgung der 
' urn daa Jjichtfenstcr angcordnalen IjctltqueLlen kann durch 
5 zwel Stromversorgungslei lunger^ welche durch zwet Induk- 
donsspulen ioduktiv gekoppelt sind. erfolgen. Altemativ 
kann die Koppiung der Stromversorgungsleituri^en aucb 
Ober SchloifkOdtakte erfoJgeo, . 
[0016] Um die Handhabung des crfindungsgemSfien 

10 HaodstQcks sowie die Orierttlerung dcr Kamcra zu verelnra- 
chen kann fcrner vorgesehen aein, daG dci' Aufsatz mil der 
darin befindlichen optiseben Obertxa^ungsvorrichtung go- 
gentlber dem Basis teil frei drehbar ist, wobci die an dem 
Eude des Basbteils angeordnete Bildecfassungseinricbtung 

(5 in der Laiigsachsc dieses En des angeordnet ist. Dadurch 
wird erreicht, daB in sLLrnllicheo WiokrlsLcllungcn des Auf- 
satzes das Bild des vor dem Sichtfeoster angeordnetcn Ob- 
' jcku auf die Bildcxfassungseinricbxung ebgeblldei wird 
Diese Au^iubrungsforrn ist besonders vorteilhaft* wenil die 

ao .Erfsssung der nooreszenzsirahlung durch die •Bildcrfas- 
sangseinricbtung und nichC durch die Sonde erfolgt, da in 
diesem Fall in jeder DrchsteUung des Aufsatzes eine Nut- 
zung deg Lascr-Diagnoscsystcms moglich ist Um eine 
Koppiung dcr bci den Lichtleiter in jedcr Stcllung ru gc- 

25 wahrlcistcn, kann daon der in dcm Autsatz angeordnete 
Lichtlcitcr an seinem binteren Ende eine a lichileicenden 
Sing auf weisen. Eine Koppiung der Zuflihrungskanale mit 
den AustritCskan3len wird in dicscm Fall durch- in dem Ba- 
stsceil ond/oder dem.Aufsat?. angeordnete. Ringkan^le er- 

30 reicht^ wie dies von zahlreicben zahmncdtzinischeu Hand- 
stUcken her bekannt ist, Wird hingegen zur Erfassung der 
Fluoreszenzsirahlung die Sonde verwendet, so kann die 
Nutzung des Laser-Diagnosesystems ledigltch in der tftel- 
lung erfolgen, in der sich beide Lichdeiter gegenOberliegen, 

35 oder es wind auf die Drehbatkeit des Aufsatzes vexzichtet. 
[0017] SchUeBlich kann die Fankuon des erfindung&ge- 
' mSfien Hands tiickes derart ergan2t werden, daB dieses auch 
als Zeige- und Eingabeelement fur eine bertlhrungslose Be- 
dienung einer Softwareoberfla'che am zahnarztllchen Be- 

40 handlungsplatz verwendet werden kann. Hicrzu kOnnen an 
dem Handstfick sowobi ein enter UltraschaUsender als auch 
ein zwciter mn^rotsender angeordnet sein, wobei mic HUfe 
des UltraschaU senders und des InfmrOu>euders zielgetecl^t 
. cin Signal ousgesendet wird, das von dret an einam Behand- 

45 tungsdisplay oder Monitor angcordncren F.mprangern emp- 
fangen win! Mittels eines cinfaehen Tri angulations verfah- 
rens lSBt sich dann aufgrund der unterschiedlicheii Signal- 
laufzeitcn die relative Position des Handstticks bestimmcn 
und in einem Steuermodus auf die Koordinaten eincs Maus- 

50 zeigers in dem Display Ubertragcn. Auf dicsc Vfcisc konnen 
auf einfache und bequeme Weise verschiedene Funktionen . 
eincs eomputenjeatfiuerten zahnarzdichen Bchandlungsplai- 
zes aufgerurcn werden, ohrie herkomrnlkhe Zcigcinsiru- 
memo wie •/.. B. eine Maus oder einen Trackball bedienen zu 

ss musscn. Um femer die FunkUonen der Jinken oder rechtcn 
Maustastc zu simulieren. kann die BetaUgung von an dem 
Handstiick angeordnetcn lasten mit HUfc des' Infrarotsen- 
ders ubermittcU werden. 

[0018] Die Aufgabe wii*d femer auch durch ein UntCrSU- 
6o chungs verfahren gemaB den Anspriicben 31 oder 32 gelost 
CjemaS dcm Anspruch 31 wird von eir^em zu untersuc hen- 
dan 7ahngewebebereich zunfichst ein opdsches Bild aufge- 
nommen. Daruber hi □ aus wird zumindest ein Hal des zu un- 
tersuchenden Bereichs mit einer AnregungSStrahlung be- 
65 surahll und eine als Ant wort auf diese Bestrahlung entste- 
hende Fruoresxenzsirahlung erfaBi, Die Imensitai der Flno- 
reszen-zstralilung dient als Crundlage fur das Eratellcn eines 
DingnoseergehnissBB, welches gemcinsam mil dem op^- 
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schen Biiddargestellt wild. Altcmatlv dazu wird gcmaB An- 
spruch 32 cin Fluoteszenzbild des zu uritcniuchenden Bo- 
reichs aufgcnommenund gleichzeirig oder uberlagert mil 
dcm optischen BiM dargestellL . 

10019] Im fotgenden soil die Ernndurig anhand der beilier 
gefiden Zeichming naher erlHUtert werden, Es zd^gcn: 
100201 Fig* I ojn erstes Ausruhrungsbeispiel «ines erfin- 
dungs gcmS&cn zahnme<nzknschen TfandstOcks, bei dcm die 
Bcat ra hlttDg und die Erfassuug der FluoreszcnxStrahlUDg 
durch cine Sonde crfolgt. im Teilschnilt; • 
[0021] Pig. 2 den Kopfbereich dca in Fig. 1 dafgestel I fen 
HandsiQcks In vergrttBertcr Darstelliing: 
[0022} Ft|k 3 ein zweitce AusfUhningsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen za b nmcd i ni sch e a Hand* tucks im Tetl- 
schnitt;. 

L0023J fig, 4 den Kopfbereicb des in Fig* 3 dargesteUten 
HaDdstQcks in vcrgrofierterDarstcUung; 
[0024) Fig* 5 den A of sac cincs dritten Ausftlhrungsbei- 
spiel eines ertmdungflgem&Ben zahimiediziiuschen Hand- 



webebereichs diagnOStizicxt werden kann. 
[0030] Anhand von Kfc. 2 soil nunmebr der nlihere Auf • 
baii des Sondenbopfcs 5 sowie des Aufsai2es 6 erlautcrt 
werden. Etne'freie Diehbarkeit des Aufsatzes 6 wird da- 
5 durch gewahileistcu daB dieser in seincm hinteren Bereich 
bohUylinderf^rmig ausgestaLtet ist und auf den zylinderfor- 
migen Sondcnkapf 5 auffceschoben wird, bis die beiden 
Telle niit HUfe cincs Schnapprings 7 miteinnnder verrascen. 
Der CCD-Chip 9 des Kameramodulj 8 beftndcfc adeb dabei in 
io der Langsachse des Soodenkopfcs 5, so dafl in samthchen 
DrehstfiQungcn das Bild eines vor dcm Sichtfenster 14 bc- 
findlichcri Objekts optimal auf den (XD-Chip 9 abgcbildei 
wild. Zur t)bertragung des Bildes ist ianerhalb des Aufsal- 
zes 6 eine UmlfinkvorricbUmg in Form eines Prismas 13 
IS . vqrgesehen,, die BestandtcU der optischen ttbertragungsYor- 
richtung ist. Darubcr hinaus befindet sich vor dcm CCD- 
Chip 9 cioc Linse bzw. Linsengruppe 12 eines Objcktivs fiir 
die kamera. Altemany zu dem ftisma 1? konnen ein Um- 
LcVirprisma (Penta-Prisma), ein Spiegel oder eine hoch- 
articles; hci dem die Erfawung der ttuoreszenzstrahlung zd gianzpoLicrte Mcifllloberflacbe fur die TJmlenkung verwen- 
durcb die Mittel ztir Bildaufhahme erfotgu dot werden. Die von dem CCD-C3up 9 bzw. dem Kamera- 

(0025] Pig, 6 eine vergr&Bertc DarsteUung einer mogJi- modul 8 crzeugtcn Vldeosignalc werden ubcr Video- bzw. 
chen XopplUdg der beiden Lichdeiier des Laser- Diagnose- Datenlciuingen 10, 11 einem an dcm icahuiirzdichen He- 
*y stems; und handlungspiatz angoordneten Zentcalgecttt zugefiihrt. Hicr 

[0026] *Flg.7einealtOTaUvcMdgUcnkeilzurAnOrdDung 25 crfolgt schlioSlich eine Speichenmg d&r Bildcr biw. ihte 
van lichtloitern zur gloichmaSigen Betfrahlung des zu un- Weitervcrarbcitung und DarsteUung anf einem Monitor oder 
tersucbenden Bereicha. Display. ^ x 

[0027] Das in Fig. 1 dargesteUte zahnmedizinische Hand- 10031] Um das Sichlfenstef 14 «ind zur Belcvchtung des 
stuck 1 besteht aus einem ianglichen Griff stack oder B as is- von der Kamera erf afiten Objektt LEDs 21 kroi^rmig oder 
ieil2, welches an seiner Rttckscitc uber cine Schlauchtiillc 3 30 lknienformig angeordneL Den Lichiquellcn 7\ kann optional 
mit einem ^fcraorgungsschlaucn' 4 vcrbunden ist, in dem sich cine Iinse vorgclageri sein, um geziclt cine besdmmte Cha- 
Versorgungsleitungen fur die verschledenen Medicn wwie laktcristik der Ausleuchtung des Aufnnhmeobjekts zu er- 
zur Spannungsversofgung und Obertragung von Vidcosi- zeugen. Anstellc der LEDs" 21 konnen auch Mini-Halogan- 
gnalcn und der Strahlung bzw. Scrahluagen fiir dxeLaseidia- Lichtquellen vprgesehen acin. Die linergieversoiyung der 
gnose befinden. Das vordere Ende des TCasisteiW 2 wild « Licbtqucllen erfolgt iro vorHegenden Pall Uber Stromversor- 
dnrch einen im 'vbrglcich zur Grifimulsc seblankeren intrao- gungsleitungen 22a und 22b, die Uber zwei ringforrnige In- 
raleh Sondcnkopf 5 gcbildet, auf dcm ein hdlsenartiger Auf- duktionsspulen 20a und 20b kontaldfrei indukii v gekoppelt. 
salz 6 angebrdnet ist. Hierftir sind dicSpulen 20a, ^0b aind in dem Auf sarz 6 und 

[0029] Der Aufbau der Kamera ist zweiteilig, wobei in- dem Sondenkopf 5 deraxt angeoidnet, daB sie sich in der 
nerhalb des Soodenkopfs S ein Kameramodul 8 luii.einem 40 Stctlung, in der mit Hjlfc des Schnappringes 1 eine,Vcrra- 
amYora\MuEddebcfirMiiichcaCCl>Chip9angOT stung crfolgt, gegenaberUegen. Auf diese/Weise wird cine 

wahrend vor dcm Kamcramodul & ui nerhalb des Auf«it2es 6 optimaic Kopplung erziell sowie eine effective Stromver- 
eine optische Obertragungsvorrichtiing angebrdnet ist, wel- sorgung der LEDs 21 bei gleichzeitiger GewahrleiBLung der 
che das Bild eines vor dem Sichtfenster 14 angeordnetcn ' . freien Drehbarkcit Alternativ da'.f. konnte die Energicvcr- 

45 sorgung auch iiber ein System von Schleifringen crfolgen. 
[0032] Ein Voctcil in der \ferwendung der LEDs 21 ist 
darin zu sehen. dal3 dicac diiekt in den Aureate 6 integriert 
werden kftnncn und somit keine KaiUichtzuTdhrung von ei- 
ner cxLemen Lichtquclie mit HUfe yon licbtleitern notwen- 



Objekts zu dcm CCD-Chip 9 uhertrSgL Die optische Ober- 
tragungsvorrichmng ist dabei nicht direkt mit dem Aufsatz 6 
verbundon/sondem kann als eigenstandig gckapselte Ob- 
jcktivhulse in den Aufcaiz 6 eingesetzt werden oder alterna- 
tiv dazu direkt mit dem Kanierainodul 8 vcrbunden werden. 



Durch \ferweodung vcrHchiedener ObjektivhUlsen mit un- sn dig ist. Bin weiiercr VorteU bcstehl at^ 

- — ■ — j vr 21 sehr gui steuerbar sind und somit Mir cine opiimale Aus- 

leuchtung des zu betrachtenden Objekts eingesetzt werden 
kbnnen. 

10033] Beispicl5weise kana die ITelUgkelt der LEDs 21 
5> mit der Pokuseinslellung der optischen Obcrtragun^svor- 
ricUtUDg bw dem Abstand zum Objekt gakoppeU werden. 
Auf dicse Wcise wird einr tjbersreuerung der Bilder bei 
Naha*ifnahmen durch eine zu staike Bejeuchtung vetmie- 



tersGhiedlkben optischen Eigenschaftcn kann die Kamera 
mit unterschierUichen Abbildungscigenschaften ausgestattet 
und somit an das jeweilige Anwmdungsgebict angepaEt 
werden. 

[0029] Das ^ichtrenstcr' 14 ist senkrecht tut Langsachsc 
des Handstiioks 1 bzw. des Aufsatzes 6 angeordnet, wodurch 
beispiehrweise auch dieRuck*eilcn von Zahnen auf cinfache 
Wrisc fiir die Karacraoptik zug3nglicrt sind. Vxzugswcise 
kann das Sichtfenster 14 mit einem PolarisationsDlter verse- 



ben werden. Auf diese Weise kdnnen Reflocipnen. die an ^ (00341 Bin kontinuicrlichea Reinigcn o^s «ichtfexisiers 14 

Flussiakeitsfilmen ccUsteben, bei der Abbildung auf dem wahrend des Beuiebs des HandstUcks ertolgt durch dLe Zjj- 

CCD-Chip 9 minimiert werden. Dies ist moglich. da an ruhrung eines SpullurUiroms A. der auf ^daa Siwhtfenater 14 

Flussigkeiisfilmen reflckiiertes 1 icht weitgehend polarisiert gerichtet ist. Hierzu sind in dcm Sonde iifcopfS sowie in dem 

ist. Neben dem Sichtfenster 14 isi an dcm Aufsau 6 femcr Aufsatz 6 cin SpaUuft-7^ftilu^ngskanal 19a sowie.em .Spiil- 

eine Lasersonde 15 angcordnci, wdchc gegenQber dem <S-< luft-Austririskanal 19b vorgesehen. Die Kopplung der bej- 

Sichlfenstcr 14 um ca. 10 mm senkrecht hervorragt. Piese den Kanale 19a and 19b crfolgt hier in bekannter Weise da- 

Sonde 15 ist Besiandieil des Lascr-DiagrtosesYStcms, mil durch, daB in dcm Sondenkopf 5 ein nn^ormiger Kana 

desscn Tldre der Zustand eines zu untersuchenden Zahnge- vorgesehen \^ ^ den sowonl der SpflUuft-Zufunrungskanal 
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19a als auchdcrS'pilUiift'AuscriUJifcanaltJb mundcn. Derar- 
tigc Kupplungcn sind beispiebsweise aua der 
DB 31 04 239 C2bekannL Der Schnappring 7 gewahxlciste* 
dabci dafi cine cxaktc Poeiiiooierung und damit zuverl&s- 
sigc Kopplung dcr beiden Kanflle 19a und 19b erreicht wird. 
Ober ein System von gefederten Kugeln wird dcm Anwcn- 
der Uber eben aettsorischen und akustiBchen Effckt elne 
RHctacldung oberden fcorrekten Sitz vcrmiiielL Dcr ring- 
fiormige KanaJ isl fer acr beidseidg von Dichiringcu 23 am- 
geben. 

[00351 Um cine reinigende Wirfcung zu erziden, ist der 
Sptilluft Austriuskaiial 19b in dem Aufsatz 6 derart angc- 
ordnet, dajS dcr "Luft&trom A ia dcr Fbene das Sichtfenstcrs 
14 austritt uod dieses uberstrcift, Auf diese Weise wild cm 



10 



genflberucgen. Id andcrcn Drehsteltungen isl cine llbcrtra- 
srung der Strahlungeo und damit eiue Verwcndung des La- 
ser-Diagnose systems nicht moglich. Die Stellung, in dcr 
beide lichueiter Nfe und 16b optiscb gekoppclt and, ist da- 
Her durch ein Iciehtes Verrastcn in Drehrichtung hervorge- 
hobert. Fcrner konneo an der AuBeaseite des AUfsatzea 6 
bzw des Basisteila 2 Marklerungcn angebracht sein, durch 
die auf einfache Wcise ersichtlich ist* ob die Verwenduag 
des Diagnosesy stems mflglich ist oder nichL Alternate dazu 
kann aUcrdings bei dem ersten Ausfllhnmgsbei spiel, bei 
dem die Sonde J5 zur tihertragung der Aurcgungs- und der 
Pluoreazenzslrahlung verwendet wird. auf cine Drchbarkeit 
des Aufsatzca 6 votistandig verzichtet werden. 
[0039i Die Anordnung der I-Huer sonde 15 ist dcrart, daB 



l^uftvorhami bzw. ein I^ftkissen unrnittelbar vor dem Sicht- u der Austrittspunkt der X^rscrahlung ^^^^^^ 
^Sr^K we^s vcrhirrfert, daB dieses aufgrund Kamera libgt Der ^ h ^^^^^' 
inS«to Bereich aufVetenden Temperaturunter- wen kann per Overlay in das Kainershdd c ^^lendet w«- 
scmc^n beschiagt. Glelchzeidg wird cine Vcronreinigung den, so daB eine exakte Uriiuttuog des untersuchtetl Be- 
SStfiJ^M durch pZigkeiten, Sprayncbcl oder rcichs sowie ein fallen des MeBwerts in ™ = cn 
Partikcl Tverrnierten. Dielriien.itStdes Sc*ulufW>mes A ist 20 Videobild moglich i*L Dieses BiW kann dann gespeictot 
wahlbar, es kann wahrend der Behandlung dasT-rzeugen es und in bcliebigen BildverarbeUungs^^^^ D*- 
kontinu erlicncn Luftstromca A vorgesehen tenbankea wotcrverarbeitct f werden. Femcx beste^ die 

r0O3^J Nebcn den Kanalcn 19a und J9b fur die SpuUuft Moglichkeit, den durch cja^ L^DiagDQscsysteni crhalt^ 
sind in dem Soadenkopf 5 bzw. dem Aufeatz 6 fcrner Ksnale ncn MeQwcn zusatzlich als analogc ^"6 ^^ ^" 
17a, 17b und 18a, l»b fur die Zufiihrudg von Wasacr und 25 talcr Form zu iibcrtr^en. ^ l^ersondc 15 torn dambcr 
Lufi vorgeseben. Die Strome B und C der aus den Austritts- hinaus ala Positiomenmgshilfe und zur Bll&mb^Bjerung. 
kanuit.u 17b bzw. 18b austrctcndcnMedien a ind auf den B^ Durch dn ^ Auftetten dcr Sonde 15 auf das zu be^htende 
reich RarichtcU der von der Kamera erfaBL wird. und dienen Objeki wud die BrsteLlung vcrwackelungsfreier Bildcr er- 
dazu. das zu betracbtendc Objekt zu reinigeo oder trocken ' leichtext und eine Ixjkalisauoo der Erfass^gsstellfi des 
' ■ - - 30 MeBwenes des Laser-Diagnosesystems im Videobild wird 

ermflglichu 

f0Q40] Das in den Fig. 3 und 4 dargesteUte HahdatQck. ent- 
spricht in seinem Aufbau ira wcscntlicben dem in Fig. 1 dar- 
geatcUtea ^HaricUtuck, wobei gleiche Eflemente mit dem glei- 
chen Hezu^szeicbcn versehen sind. Bin Unterschicdbesteht 
darin, da^ der vordere Bereich des Handstucks 1 mil dem 
Sondenkopf 5 gegcnQber der Griffbiilsc 2 abgewinkelt ist 
und somit in seiner Form den .bekanriten Spritzhandstucken 
entspricht. Wie l^g. 4 zu entnehmtn isr, besteht ein wciicnsr 



. zu blasen. Auf diesc Weise ltdnncn auf dem zu bctrachten- 
den Objekt auftretende storende Reflcxionen aufgruod von 
Fltlssigkeiten beseidgi werden. Zur Kopplung dcr beiden 
Zufrhningskaii&le 17a und 18a mil den Ausirittskanalco 17b 
und 18b sind wie aucb bei den Kanalen 19a und 19b Tur die 
SpiiUuft A ringf^muge Kanale vorgesehen. 
[0037] Zur weileren Uniersuchung desr von dcr Kamera 
crfaBten Rereichs befindet sich femer neben dem Sichircn- 
ster 14 die Iksersonde 15, liber die eine AnrcgungBstrahlung 
auf einen zu untersuchenden Zahngewebcbercichs gericbtet 



werden kann. Die Diagnose des bcstrahlten Bereichs erfolgl 40 Unterschie<l dnrin, daB 



rimehr die AustritLskanfile 



17b L l9b fur die SpUUuft A zum Rein i gen des Sichtfcnsters 

14 sowic fur die Blasluft C und das Wasser Ti nicht mehr in 
der Ebene des Sicbtfenstera 14, sondem in der Lasersonde 

15 angeordnet sind. Dahei mllndet der SpUllufi-Austrittska- 
nal 19b wiederum dcrart, da£ cia Spiilluftstrom A erziclr 
wird, der rur cine Reinigung des Sichtfensters 14 sorgi. Die 
Medienkupplung entspricht ebcnfalls dcr bekannten Kupp-. 
lung mittcls ringformiger Kanalc. 

[0041] ' Daruber hinaus weist das in den Fig. 3 und 4 dar- 



in dem ersten AusftihrungsbcispicJ dadurch. dai5 die auf- 
grund der BcsLruhluug crzcugtc Fluoreszenzstrahtung wic- 
derum durch die Lasersonde 15 erfaBt und an Erfansungs- 
und AuswextetniUel tlbcrtragen wird. Dabei wird dcr Um- 
stand ausgenUtzt. daB das Fluoreszenzspcktrum cines kario- 45 
sen Zariogewebebereiclis einen signiflkanten Unterschied zu 
dem entsprochcoden Spektrum eincs geiundea Zahngewe- 
beberDicbs aufWetst So ist beispielsweise im roten bis na- 
hen tnfraroten Spckn^bereicb eines Yon Karicft Oder Plaque 

pefaUenen Zahncs die Hurjreszcnzdntensitai dcudich tidier SO gesteUte HandstQck 1 einen Ultraachallseawier 24 sowic ci- 
aU bei einem gesunden Zahn. Durch cine gecignete Erfas- ncn Infrtrotscndcr 25 aut Der Ulrrasch all sender 24 emiUicrt 
sung und Auswertung kann darnit cin karioscr Zahngewehe- . 1 rielgehcritct ein Signal, welches von drei an dcra D.iKplay 
bereich eindeutig von einem gesnnden Zahngewebebcreich des Behandlungsplatzes angeordneten iimpffingern erfafit 
unterschiedeD werden. Ferner konnen Karies, Plaque. baktc T wird. Mitiels eines Triangulationsverfahrcns lfiflt sicb^daon 
rieUer Befall TConkrementc, Zahnstein und andcrc fluoxes- ss aufgrund der untemchiedlichen Signallaufzetten die rdauve 
zierende Substanzen an Zahnen erkannt werden. Dieses Dia- • Position des Handstucks besdrnmen. Diese wird dann in ei- 
anosevcrfahren ist beispiclsweifie in der DE 297 04 185 U 1 nem spezicltcn Sieuerrnodus auf die Xoordmaten eines Z^;- 
oder dcr DK 197 09 500 CI beschrieben. gers auf dem Display umgcsctzt, so daB durch eine raumh- 

[003K1 Die Mittel zur* Erzeugung dcr Anregungsstrahlung che Bewcgung des Hanrlstflckes 1 der Z«ger bewegt wer- 

• r<0 den kann. Tim ferner die Fbnktionen einer rechten und Im- 

ken Maustaste zu simub'eren, kann mil Hilfe des In&arptsen- 
ders 25 eine Betarigun£ des 5>chattcm 26, der an dem Basis- 
teil 2 arrgconlneList. Gl>ertnigeD werden. Dandt ist die MOg- 
lichkeit gegeben, das Handsttlck zu9&uiich als EiugahegcraL 
65 zu vcrwcuJco. um verschicdcnc Funktiooen des zabnarztli- 
chen Behandlungsplatzes zu aktivieran cxicr aufzurufen. 
wobei auf separate Kingabegeratc wie z. B. einc Maus, die 
wiederum einen zusatzlichen Navigadonsplatz benddgt. 



sowic die Erfa&sungs- und Auswerte mittel sind innerhalb ei- 
i^Steuareinricbrung an demBehandlungspIaly/angeordnet, 
wobei rb*e t^bertragung der Anregunga- und der Fluorcs- 
zenzstraniung mit Hilfe von Iichtleitera 16a und 16b er- 
folgt, die ia dem Sondenkopf 5 bzw. dem Aufsatt 6 ange- 
ordnet aindl ra«A opHsche Kopplung, bei der eino Obcrtra- 
gvng der beiden Strablungen mfigtich iat, liegt jedoch tcdig- 
lich in der in Fig. 2 dargestellienQrehstcUung des Aufsalzcx 
6 vor, bei der sich betde Lichtleiter 16a und 16b direkL gc- 
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Oder cinen Trackball, dcr oftmals den hygieniscbcu. Aufor- 
derungen ohneHin nicht entspricht, verzichtet werdcn kano, 
Ais Maustastcn konnen akernau'v auch der FuBanlasser el- 
ner Bchandlungsciiiheit odcr ein ucparater Pilaster mit 
zww Schaltem dienen. s 
[0042] Fig, 5 zcigL den vorderen Bereich eines dntten 
Ausfuhrungsbeispiels cines erfindungsgcmfiBen Hand- 
atilck*, Der wesentfiche, Unterschied besteht darin, daB die 
alft Ahtwort auf die Aurcgung&stnihluog erzeugte Fluores- 
zenzsirahlung nicht durcb die in den Fig. 1 bis 4 dargestellie 10 
Sonde 15, sonderb durch das Kamcraniodul 9 miL dem 
CCD-Chip 8 erfaBt wtrd. Erie Soudc 15, welchc in crslerLi- 
Ol© cine puuktueUc DestrahUing ermoglicht, isi in diesem 
Fall von Nachteil. da das Kameramodul 9 cin groBflachige- 
rcs Fluoreszenzbild auftiimmt. In diesem Fair ist danu auch IS 
cine flachigc Bestrahlung erwiinscht. Diesc erfolgt daher im 
voruegenden Fall durcb das soitlich nebeu dem Sichtfcnslcr 
14 angeordneie Ende l6o\des Lichtteitcrs 16b, welches im 
Gegensaiz zu der Spiize der Sonde 15 weiter von dero /-u uu- • 
tersuchenden Bereich cnifcrut angeordnet. ist und damit et- ^ 
nc n gcOBercn Bcieicn bcstxablt. Vferzugsweise karm vor dem 
LichUcitcr-Eride 16d doe Linse angeordncLsein. um cin ge- 
wOosehtcs Bestrahliingsprofil zu erzeugeru 
[0043] Durch die Verwendung des Xameramodubi 9 be- 
steht die MoglichkeU, die ftuom&zeiizstrahlung in jedcr 2.} . 
Drebstellung des Aufsatzes 6 zu erf assen. Um auch in jedcr 
Drehstellung cine. Obertragung dcr Ariregungssu-aldurjg zu 
eimoglichen, ist der in dem Aufsaiz. 6 aiigeordnete LichUci- 
icr 16b an scineui bintcrcn Ende mit einem Uchdeitenden 
Ring 16c vcrsehen, wie dies in vcrgrBBerter Darstewmg in . 3D 
F$g. 6 gczcigt ist Dies* A"*gestaltuag ermnglicht, daB die 
aus dem vorderen Endes des Lichtlciccrs 16a austiclcnde 
Anxegungsstrahiung in jeder SlcUuug in den Licbtleiicr 16c 
und damit auch in den Xichtteiter 16b eirtgckoppelt wird. 
Durcb das Kameramodul wird dann neben dem optischen 35 
Bild des zu untcnuichendcn Objekts auch cin Fluorcszcnz- 
bild davun aurgenanimen. Bcidc Bilder kooncn dann bei ei- 
ncr Darstcllung auf einem Display uberlagert werden, so 
daQ wiederum eine eindcuuge Ideatifr/ierung gcacbadigter 
Stelten moglich ist. 40 
[0O44 J Bine alternative Mttglichkeit zur groflftlichLgeD Bc- 
$U a ablung mit der Anregungssttahlung ist abschlieBend in 
Fig- 7 dargcstelli, welche eine Aufsicht auf das Sichifenstcr 
14 darstc'IIL Dabei sind um das Stctitfetistcr 14 herum ab- 
wechselnd LEDb 21 sowie Licbticiterendcn 16c angeordnct. AS 
In dicscm FalS vcraweigt dcr in den Fig- 1. bis 5 dargcstelllc . 
lichtleiter 16b im Endbcreich des Aufsatzes 6 in mehrere 
(dcinere Lichdeiter 16e. wodurcb cine besoodcrs gleichma- 
Big© Bcstrahlung ennoglichl wird. Auch hier kann die Ver- 
wendung eincr vor den LEDs 21 und den Lichtteitern 16e so 
angconlneten Unse zum Erzeugen eioes bestimmten Wo- 
sbahlungsprofils vorgesehen scin. 

IU045] Das erftndungs^cmBBc ITandstuck zeichnet sicb 
sennit durcb seine vicjseitig* Verwendbarfccit aus, d»rch die 
cine korafbrtable Lbtersuchung eines intraoralcn Bereichs 5S 
crmoglicht wird. Es ist in dcr Lage, Schat^gungen des Ge- 
webes bcreits im Frflhstadium zu crkennen und emdeutig zu 
lokalisicren. Femer ist es bci einer Ergfinzung durcb die Me- 
dienlcaiiale fur Luft und Wasser nicht mchr notwcndiB, fur 
einrdne Diagnoseschriue und zur Reinigung des zu unicr- «> 
sucbeaden Bereichs dus Habdstuck zu weehsem. 

PaLentsnsprOche 

1 Zahnnicdizinisches Handsttick (1) mif 65 
Mittcln zurBiWaufhahme (9. 12, 13, 14) eines vor el- 
nem Sichtfenstcr (14) des Handstuckis (1) abgcocdnetcn 
Objekts. 



gckeoiizciclirjet durch 

MitteL zum Bestrahlcu etocs zu ua^rsuebcoden Zahn- 
gcwcbeberctchs mit eincr Anreguugsstrahlung, wobci 
der bcstrahlte Bereich in dem von den Mitteln zur Bild- 
anfhahme (9, 12. 13. 14) erfaBtea Bereicb b:cgt 
sowie durch Mittcl zum Erfassen eincr als Antwort auf 
die Bes trahlung erzeugtcn Fruorcszemstrahlung . 

2. 2lahnmedizixiiscbes. Handstilck nach Ausprucb 1, 
dadurch gekcrmzcicbuct, daB die Miud zur Bildauf- 
nabnic (9, 12, 13, 14) gleichzettig auch die Miud zum 
Erf assen der nuoreszenzstrflhlung sind. 

3. Zabamcdizinischcs Hands tuck nach Anspruch 2, 
dadurch gckennzeichnet, daB dieses zum flacbigen Be- 
strahlcn des zu untersuchenderj Zahngewebebcrcichs 
mit dcr Ariregungsstrabluug cinen seitlich . neben dem 
Sicbtfciister (14) angeordneten licritleiier (16d).auf- 

weist. . 

4. Zabnincdlzinischea HaridsUJck nach Anspruch 2, 
dadurch gckennzeichnei, daB dieses zum flachigen Be- 
strahlen des zu uotersuchenden Zahngewebebereichs 
mit der Anregungsstrahlung mehrerc um das Sichtfeo- 
ster (14) verteiit angec^dnete Lichtleiter C*6e) auf- 
weisv 

5. 7^hnmedjzinisches Handstilck nacb Anspruch 3 
odcr 4, dadurch gekennzcichnc^ da(J vor dem bzw. den 
JJchtleitcm (166; 16c) cine Linse zum Erzeugen eines 
vorgegebenen Bcatrablvingsr«oals angeordnel ist 

6- Zahnmcdizioiscba.s Handsttick nach Anspruch l r 
dadurch gekennzeichnet, daB dieses zum punktucUcn 
Bestrahlen des zu untcrsuchenden Zihngewcbebc- 
rcicbs eiuc Sonde (15) aiifweist, wobci dfcf Ausuitts- 
punkl dcr Anregungsstrahlung au der Sonde- (35) In 
dem von den Mitteln zur Blld^ufnahme (9, 12, 13, 14) 
exraBLeii Bereich Ucgu 

7. Zabnmedizinischcs Handatuck nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Fluo- 
rcszenzstrahlung durch die Sonde (15) erfolgL 

8. Zahnmediziniscbca HandstQck nach einem dcr An- 
spruchc 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dieses 
fcrner Medicu-Kanale (17a, 17b, 18a. 18b) znr waht- 
weisen ZiifuhrUng von Luft und/oder Wasser aufweist, 
wobei die aus deu Mcd»en-Kana|en (17a» 17b, 18a, 
18b) austrctenden Meolen im wesenuichen auf den von 
den Mircem zur Bildaufnahine (9, 12, 13 r 14) crfafiten 
Bereich gcrichtet sind/ 

9. Z^medizinisches HandsUick nacb einem der An- 
sprQcbe 1 bia 8^ dadurch gekertnzeichnet, daU dieses ei- 
nen SpiiUuft-Kanal (19a, 19b) zur ZufUhrung von 
DrucklufX aufweist, wobei die aus dem SpUUuft-KanaL 
(19a, 19h) au5trctcndc Drue k luft auf das Sichu"enstar 
(14) gcrichtet ist, . 

10. ZahnmemzinischcA HandstUck nach Anspruch 9, 
dadurch gekeriDJceichnet, daB wfihrend des Betdebs der 

' Miltel zur Bildaufnahme (9. 12, 13, 14) ein konstantcr 
Luftstrom auf des Sichtfenstcr 04) gerichtet ist 

11. Zahnmcdizinipches HandjiLQck nach einem der 
vorherigen Ansprilcbc, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl dieses aus einem an cinen Versorgun gRschlaucb (4) 
anschiieBbaren Basistcil (2) sowie einem auf ein vorde- 
res Ende (5) des Basisteils (2) aufsetzbaren hulsenarti- 
gen Auf satz (6), in dem das SichtfenSter (t4) augaord- 
netist.bcsteht, \ 
wobci die Mittcl zur Bildaufbahtnc folgcndes aufwcv 
sen! 

. cine an dem vortiaren Ende (5) des Basisteils (1) ange- 
oio^ete.BildejfaRsurigseinrirAtung (9) sowie 
cine ihnerhaib des Aufaatzes (6) angeordncte abcr von 
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dicscm .separate optiichc Obcnragiingsvorrichtung 
(1Z 13), welche das Bild des sicb vor dem Sichtfeoster 

(14) befiridKchen Objects zu der Bilderfas&ungsciiv 
richtung (9) Ubertragt, 

wonai zur Ubertragung der Anregnngsstrabtung nod i 
ggf. der Fluoreszen^stiahiung in dem Basisteil (2) und 
in dem Aufsatz (6) optisch gekoppeke Lichtletter (16a, 
16b) angeordnet sind. 

1 2. Zahnmcdiziniscbcs Handstuck nacn cincm dcr A n- 
sprtichc 8-10 und Anspruch 11, dadurch gekennreich- 10 
net, daB die Medien-Kanale sowic cvtl. dcr SpQUuftka- 
nal jewcils durch to dem Basisteil (1) angBordnete Mo- 
died-ZurUhfungskanale (17a, ISa) und in dem Aufsatz 
angeordnete Medien-Austrittskanale (17b. 18b) bzw. • 
durch eioen in dem Basisteil angeordncton SpUUuft- 15 
Zuftbrungskanal (19a) sowic einen in dem Anfsatz (6) 
angeordncten SptfUuft-Austriitskanal (19b) gebildet 
werden, wobei die ZumKmngskanale (17a, 18a. Ida) 
mit den AusiritLakjmalen (17b, 18b, 15b) gekoppolt 
sind. 20 

13. Zahnmedizinisches Harjdstuclc nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gckcnnzcichnet, daB der Aufsatz (6) 
gegenuber dein Basisteil (2).frei drehbar ist, wobei die 
BiWerfassungwinnchtiing (9) in der Langsachso des 
vorderen Endes (5) des Basisteils (2) angeordnet ist. 25 . 

14. Zahomc<)jzim9cbe£lIartdstuck nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet,, daB zur optischco Kopptung 
dcr in dem Auikalz 6 Ongeordnate Lichdcitcr (16b) an 
scincm dem Basisteil (2) zugewandten Ende einen 
lichtreitendeo Ring (16c) aufweisL 30 

15. Zahtunediziriiscbes Handstuck nach Anspruch 13 
und Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Kopplung der Zin^hrungskanSlc (17a, 18a, 19a) mit 
den Austrittskanalen (17b, 18h, 19b) in dem Basisteil 
(2) utid/oder dem Aufsatz (6") voneuiaiider getreuute 35 . 
Ringkanale vorgesoocn sind, in welche jeweils einZu- 
fuhrungskannl (17a, 18a, 19a) sowic ein entsprechen- 
dcr AustritUkanal (17b, 1«b, 19h) miinden. 

16. Zahnmedizinisches Handstuck nach einem der An- 
sprtiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnei, dafi die ««> 
Bildcrfaasungscinrichrung ein CCI>Chip (9) ist. 

17. Zahnmediziiusches tiandsujck nach einem der An- 
sprUchc 11 bis 16, dadurch gekennzeichnei, daB das 
Sichtfenster (14) iiu wescnttichen scakiecht zu einer 
Langsacbse des Aufsatzes (6) angeordnet ist, wobei die 4S 
opfische Obertr^gungavorrichiung (12, 13) im Bercich 
des Sichtfensters (14) Umlenkmittet (13) zu senkrech- . 
ten optischen Undenkung aurweist. 
IS. Zahnmedizinisches Handstuck nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB- die Umlenktniliel durch 50 
ein Prisma (13) odcr ein Umkehrpmrna bzw. Penta- 
Prisma gebildet werdeo. 

19. Zahamedizinisches Ilnndstuck nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Umlenkmittel durch 
einen Spiegel gebildet werden. ss 
20. . Zahnmedizinisches Handstuck nach einem der An- 
spruch 11-19, dadurch gekennzcichnet, dafl die opti- 
sche Obertragurigsvnrrichtung (12, 13) auswechselbar 

ist. 

21. Zahnmedlzmisches Handstuck nach c-mem dcr eo 
vorherigen AiispiUchc, dadurch gekennzeichnei daB 
das Sichtfeoster (14) mil einem PolarisaUoasfilter ver- 
sehenist.' 

22. Zahrjrnedizinisches Handsiilck nach einem der 
vorherigen Anspruchc, dadurch gekcnnzeidinet, daB 6S 
zur Beleuchmng des von den Mittcln zur Bild&umahrae 
(9, 12, 13, 14) ertaflten Bereichs urn das Slchrfenster 
(14) BeleuchtUDgJimiuel (21) angeordnet sind. 
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23. Zahnmedizinisches Handstuck nach Anspruch 11 
und Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
iJtromvcrsorguDg der Belcuchtungsinattel (21) in dem 
Basisteil (2) und dem Aufsatz (6) Suttmversofgungs- 
laimngpn vorgesehen aind, die zur indnkriven Knpp- 
lung Jewells mit einer in dem Basisteil (2) und dem 
Aursaiz (6) angeordncteri Indukiionsepulc A (20a, 20b) 
verbnnden.sind, wobei slch die Induktionsspulcn (20a, 
20b) im aufgeschobenen Zu stand des A uf seizes (6) ge- 
gcnUberUegcn. 

24. Zahnmedizinisches HandsUick noch Anspruch 22 
odcr 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuch- 
rungKmitlel TJRDs (21) sind. 

25. Zahnmedizinisches HandstUck nach einem der 
yorherigen Ansprllche; dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sonde (IS) senkrecht zur Bbenc des Sichtfensters 
(14) angeordnet ist. 

26. Zahnmedizinisches Handstuck nach euieui der 
Yorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
dieses einen ersren Sender (24) zurn Emitticrcn cincs 
ersten Signals aurweist, wobei dieses ersie Signal von 
an einem Monitor oder Display ernes Behandlungsplat- 
zes angcordneten Emp&ngem exfaBbar und zur Be- 
slirn'mung der rSumlicnen Position des Hands tucks (1) 
sowie zur Umsetzung dicscr Poaition in KooniinaLert 
ernes Zeigers auf dem Display oder Monitor umsetzbar 
ist. 

27. ZahnincdiziniB^hes HandstUck nach Anspmch 26, 
dadurch gekennzeichnei, dafi der. erste Sender ein Ul- 
tra.se hails ender (24) ist. 

28. Zahnmedizinisches. Handstuck nach Anspruch 26 
oder 27, dadurch gekennzeichnei, dafi dieses rninde- 
s tons einen Schalter (26) sowie einen zweiten Sender 
(25) zum Erzeugcn und t)bertrageu 2usaizlicher Srcu- 
ct signals auiweist. 

29. Zahnmedizinisches Ilandstikk nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, dafi, dec zwcite Sender ein In- 
fraxotsender (25) ist 

.30. Zahnmedizinisches Handstuck • nach cincm der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekenn/eichnet, dafi 
dessen vorderer Bereicb in cincm Winkel zu der Langs- 
achse des HandstUcks angeordnet ist, 

31. Verfahren zuut Uutersuchen eines Tahngewebebe- 
rcichs mit folgenden Schritten: 

a) Aufhahme aus optiscben Bildes des zu'untcr- 
suchenden Bereichs. 

b) Bcsu-ahlen zurnindest cincs Tbila des zu unter- 
Hucbenden Bereichs mit einer Anregungsstrah-* 
lung, 

c) Erf as sen einer als Anwort auf die Bcstxahlung 
erzeugten Fluoreszenz^trahlung, 

d) Brze^gcn eines Diagnoseergebnisses auf. 
Grundlage der Intensriikt der Huoreszenzsrrahlung 
und 

e) gleichzeiuges Darstellen oder Speichern des 
oprischen Bildes sowic des Diagnoseergebnisses. 

32. Verfahren zum Ontersuchen eines Zahngewcbebe- 
reichs mit folgcnden Schritten: 

a) Aufualimc aus opLiachen Bildca des zu.unler- 
suchenden Jftcrcichs, 

b) Bestrahlcn zn mi ndest eines Teils des zu untcr- 
suchenden Bereichs mil einer Anregungsstrah- 
lung, 

c) Brfassen eines als Anwort auf die Bestrahlung 
erzeugten Fluorcszeozbildes und 

d) gleichzeidges odcr tiberlagertcs Darstellen 
oder Speichern des oplischen Bildes und des Fluo- 
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